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1. WSTEP.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacjj svymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyaanych
z wykonaniem warstwy wracej grub. 6 cm w ramach remontu nawierzchni drogjewddzkiej nr 442 WrZmia —
Kalisz w miejscowéciach: Bierzglinek wraz z remontem istigych chodnikéw w km 0+000 — 0+620 (z wyte-

niem wiaduktu nad A-2)}4-Gérne-gihy-wkm-25+450—26+050+390.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem
warstwy whzacej grub. 6 cm z betonu asfaltowego AC 16 W diltagi o kategorii ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywypetniacza mineralnego o okienym sktadzie i uziar-
nieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - migsiza mineralna z odpowiedniloscig asfaltu lub polimeroas-
faltu, wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstaiowa uldona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyhtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatlow mine-
ralnych oraz zwiksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanddy; moze by dodawany
do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawgostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszatkeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy j&seiwosci

sg zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.10. Pozostale oldlenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalt drogowyD 35/50spetniajcy wymagania okridone w PN-EN-12591: 2004 oraz
przedstawione w tablicy parej.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

L, . | Rodzaj asfalt
Lp. Wiasciwosé J.m. | Metoda badani 35/5¢
1. |Penetracja w 25°¢ 0,dmn| PN-EN 142¢ 35-5C
2. [Temperatura ngknienie °C PN-EN 1427 50-58
3. [Temperatura zaptonu, nie mnieg °C PN-EN 2259:. 24C
4. |Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnieg %m/r| PN-EN 1259: 9¢
5. [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wiecejniz| %m/rr | PN-EN 1260™-1 0,5
6. [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mni % PN-EN 142¢ 53
7. [Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 142° 52
8. [Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 1260¢1 2,2
9. |Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 8
10. [Temperatura tamliwiei, nie wiecej niz °C PN-EN 1259! -5
2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej i wracej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmuop kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
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2.3.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aaicej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw dla kategotji

Wiasciwosci kruszywa ruchu KR Metoda bada wedtug
w-wa wigzaca

Uziarnienie, kategoria niezsza nz: Gc85/2( PN-EN 93:-1

Tpleranqe} uziarnienia, odchylenia nie Gooris PN-EN 933-1

wieksze nz wg kategori

Zawartcs¢ pytow, kategoria nie wzsza nz fa PN-EN 93:-1
L . PN-EN 933-1

Ksztatt kruszywa, kategoria nie wsza ni: Flzs lub Sks lub PN-EN 934

Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie gru Csorn PN-EN 933-5

bym, kategoria nie zsza nz:

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAs0 Pl\rI;)EZI(;IZil:*Q;-Z

kalegoria nie wysza ni:

Odporng¢ na polerowanie, kategoria nie

: .. - PN-EN 1097-8
wyzsza nz:
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6

rozdziat 7,8 lub

Gestcs¢ nasypow. deklarovana przez producer PN-EN 109°-3
Nasgkliwos¢, kategorig WA 24dekiarowan PN-EN 109'-6
Mrozoodporns$é, kategoria nie wzsza nz: F, PN-EN 136°-1
,Zgorzel stoneczna” bazaltu, katego SBia PN-EN 136°-3
;I:ﬁgzﬁgemmzny ~ uproszczony opis petfo- deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
G_rube.zanleg.zyszczenla lekkie; kategoria ! PN-EN 1744-1 p.14.2
nie wyzsza nz:
Rozpad krzemlanowyu_zla wielkopieco- wymagana odporrié PN-EN 1744-1 p.19.1
wego chtodzoego powietrzer
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego wymagana odporrié PN-EN 1744-1 p.19.2
chlodzonego povietrzen
Statas¢ objetosciowa kruszywa zuzla Vs PN-EN 1744-1 p.19.3

stalowriczego, kategoria nie \zsza nz:

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub o uziarnieniwglym do warstwy wizacej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw dla kategoti
Wiasciwosci kruszywa ruchu KR Metoda bada wedtug
w-wa wigzaca

Uziarnienie, kategoria niezsza nz: Ge85 PN-EN 93:-1

Tpleranqa} uziarnienia, odchylenia nie Ge20 PN-EN 933-1

wicksze nz wg kategori

Zawarts¢ pytow, kategoria nie wzsza nz f1o PN-EN 93:-1

Jakd¢ pytow, kategoria nie wzsza nz: MBe10 PN-EN 93:-9

Kanciastd¢ kruszywa drobnego, kategoria PN-EN 1097-2

nie nzsza nz: Ecs30 rozdziat ¢

Gestaéé ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub

Nasakliwos¢, kategoria WA 24dekiarowan PN-EN 109'-6

Qrube'zanle(':.zyszczema lekkie, kategoria Miec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza nz:




66

2.3.3.Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza dla katepo-

Wiasciwosci kruszywa rii ruchu KRz Metoda bada wedtug
w-wa wigzaca
Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 93:-1C
Jakd¢ pytow, kategoria nie wzsza nz: MBe10 PN-EN €33-9
Zawarts¢ wody, nie wesza 0c 1%(m/m’ PN-EN 109%-5
Gestcs¢ ziarer deklarowana przez prucent: PN-EN 109%-7

Wolne przestrzenie w suchym zagczo-

. . ; V 28145 PN-EN 1097-4
nym wypetiaczu: wymagana legoris
Przyrost temperatury glnienia, wymaga- Ares8/25 PN-EN 13179-1
na kaegoria
Ro;puszg.zalrué w wodzie, kategoria nie WSt PN-EN 1744-1
wyzsza nz:
Zawfalrto;c Ca_CO$ w wype’fr.uaczu wapien CCro PN-EN 196-21
nym; kategoria nie zsza nz:
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypet- i i
niaczu miesanym; kategori Ka dekiarowana PN-EN 459-2
,,LICZba asfa|t0wa BN deklarowan PN'EN 13175'2

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedna przyczepné&t (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoggomieszanki mineralno-asfaltowej na dziata-
nie wody, mana zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzjepiszcze wart@ przyczep-
nosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach okre-
slonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pajczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emuls asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug narmaprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8o
— nie mniej nt 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dane tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta, w warunkach oké&onych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowamolime-
rami wg PN-EN 14023 ,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teainic
nych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nafestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica ta-i
blica 3 zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewad emulsji do opakow@i zbiornikbw zanieczyszczonych mate-
riatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw wyrdwnawczych z mieszanekemdlno-asfaltowych powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
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— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaygiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i cézkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub texdmy,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajgce
podiczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypogsanymi we wtasne ugglzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.

4.2.2 Wypelniacz

Wypelniacz naley przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgezc
niem. Wypetniacz luzem powinien byprzewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewgozu
materiatow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie edg korodowatly pod wpltywem emulsji i niectls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowa metali lekkich (mée
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed whahiemn mieszanka powinna dygabezpieczona przed osty-
gnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudioia, powinna zapewriautrzymanie temperatury w wymaga-
nym przedziale. Powierzchnie pojemnikémywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia
tych powierzchni mazna wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MXD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfaé®wve] oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmych do warstwy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i za& lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej (pro-
jektowanie empiryczne)

AT Przesiew, [%(m/m
Wihasciwosé A 16\ A KR
Wymiar sita #, [mm’ od dc
1 2
22,2 10C
16,C 90-+10(
11,2 70+90
8,C 55 + 8t
2,0 25+50
0,125 4+12
0,063 4+1C
Zawartcs¢ lepiszcza, wzor (0 Bmina.«

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach minerasialtowych jest ok&ona przy
zatazeniu gstasci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3z&4 stosowana mieszanka maargestasé (pq), to do wy-
znaczenia minimalnej zawaéto lepiszcza podanwartgs¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik wg réwnania:

2,650

o =
Py
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfil@ymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asf8Bi50) do warstwy wizacej
(projektowanie empiryczne) dla KR3

Warunki zagszczania Wymiar
Wihasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania T((;aslzén\lj\:

C.1.3, ubijanie, V min4,0

2 x 75 uderzi PN-EN 12697-8, p.4 V maxi
PN-EN 12697-22,

metoda B w powietrzu] WT Saro.30
PN-EN 13108'20, PRDAIRdekIarowane

D.1.6, 60°C, 10 000 cyl
PN-EN 12697-12,

C.1.1, ubijanie przechowyvanie w 40°(

2x25 uderzgé z jednym cyklem zamra-

zania,badanie w 25°

Zawart@¢ wolnych przestrzenj

C.1.20, watowanie,
Pysg - Prog grubcz’;é
ptyty 100mm

Odporna¢ na deformacje
trwate

Odporna¢ na dziatanie wody ITSRso

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraeghowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawaé odmierzone
oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, walfie przeptywo-
mierza, lecz nie wicej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gredni, z ukladem termostatowania, zapewiaj
cym utrzymanie stalej temperatury z toleranj 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (rayot) nie powinna przekrac&ai190°C - dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineral-
na uzyskata temperatuwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej pepi Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpéred-
nio po wytworzeniu w wytwarni.
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Najwyzsza i najntsza temperatura mieszanki powinna wytiosd 155°C do 195°C - z asfaltu drogowego
35/50.
Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowa-
nia midzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, yamvosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnyclimi ich sktadu:
- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstwy z betonu asfaltowego powinné b catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwriei poditaza pod warstwy z betonu, nie powinny przekrgcrartasci podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowfm podiaza pod warstwy z betonu asfaltowego (pomiag &metrovg lub row-
nowazng metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnc¢ podicza [mm]
pod w-we wigzaca

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyh-
G czania, postojowe, jezdnigcznic, utwar- 12
dzone poboc:

Jezeli nieréwndci s wicksze nk dopuszczalne, to nafe wyréwna podiae.

Przed rozieeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej,tpgze naley skropt emulsp asfaltovs
zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wlazow, wpustéw itp. ugdzer powinny by pokryte materialem
uszczelniajcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przamiera, wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Warstwe wigzacg nalezy skroptt emulsy asfaltows przed utageniem nasfpnej warstwy asfaltowej dla za-
pewnienia odpowiedniego pgizenia mgdzywarstwowego zgodnie z SST D 04.03.01.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa z betonu asfaltowego imeoby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby nie jest nsza
od:
- -2°C dla w-wy wizacej — przed przygpieniem do robét
- 0°C dla w-wy wyzacej — w czasie robot
Temperatura otoczenia @byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto
Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiymoblodzonym podtai, podczas
opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v >i§).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmeydodatkiem obnajagcym temperatur mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Wykonanie warstwy

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycz-
nym sterowaniem gruldoi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektowg. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné miysza od minimalnej temperatury mieszanki po-
danej w pkt 5.3.

Zag;szczanie mieszanki powinno odbyinvsic bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pgézejalca ustalo-
nym na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfadigovnaley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z o
liwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca naley przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym, zabraniagspostoju walca na
cieptej nawierzchni

Zagszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednmst
nym spadku, nafsy rozpoczyna od dolnej krawdzi ku gorze.
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Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetaivarunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Widciwosci warstwy AC

. . . Projektowana grubé war- Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mie- hnologi . . t . Wi
szanki stwy technologicznej zagszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(vIV)]
AC 16 W, KR3 6 >98 4,0+8,0

5.8. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £aizerokécia warstwy, zjcza poprzeczne, wynikgje z dziennej
dzialki roboczej, powinny kiyréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglisteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokéci warstwy, wysgpujace dodatkowo zkze podiane
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlagdza poprzecznego.

Ztacza podtane miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesugé wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne wuzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnygarstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2m w kierunku paailym do osi jezdni.

Spos6b wykonywania pgdzen technologicznych powinien by aakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do ak-
ceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz gztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywaniadmet asfaltowego
w warstve wigzacCa

Badania materiatow

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca
i przy kezdej zmiani

2 | Uziarnienie wypetniac: Wedtug wskazn planu jalosci producent

Wiasciwosci asfaltu (penetracja, tempe
ratura meknienia

1 | Uziarnienie kruszywa

' Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 | Temperatura skladnik¢ Doz6r cagly

5 | Temperatura mieszar Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbuania
6 | Wyglad mieszanl jW.

7 | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszankllglle rzadziej nt minimalna cgstos¢ bada wynikajgca z

PZ wg normy P-EN 131021 tablica A.3, kateoria Z
Nie rzadziej nt minimalna cgstas¢ bada wynikajaca z
PPZ wg normy P-EN 1310¢21 tablica A.3, kateoria Z
Raz z odcinka prébnego wg PN-EN 12697-22, malyatpar
metoda B w powietrzu, przy wymaganemperaturz
Badania po wykonaniu warstwy

Co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi ydorze-
gach warstwy

8 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni

9 | Odporné¢ na deformacje trwate

10 | Gruba¢ warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy, wolna

11 , .
przestrza w warstwie

Dwie probki na 1km jezdni
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6.3.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pualavartéci graniczne i tole-
rancje, w ktorych uwzgtniono: rozrzut wysipujacy przy pobieraniu prébek, dokladitometod badé oraz odsip-
stwa uwarunkowane metgg@racy chybaze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgostiy¢ wyniki bada& wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie witaciwosci materiatbw sktadowych oraz wyprodukowanej miegzamineralno-asfaltowe;j
powinny by zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wnggach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenid na podstawie badapobranych prébek materiatdw sktadowych jak i mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (vdwahie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfafpw
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej nawierzckminpletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje proceghabrania probek i przygotowania ich do badeaz uzgodni
ja z Inzynierem

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolle wyjat-
kowo z prébki pobranej z nawierzchni nie reoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek
podanych
w tablicy 10, w zalenosci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie fecodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zal&ci od liczby wynikéw badaz danego
odcinka budowy.

Do wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyitki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
zawartdci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego, [%(m/m)]

dla AC 16 W.
S o . Liczba wynikéw

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowg; 1 > 3doa 5 do 8 9do1d 520

1. | Ziarna grube -9 ++57,6 + +5,( 65%_ -6,1 + +5,05,5 ++5,0 15,0

2. | Ziarna 0 wymiarze > 2 mm +9,0 17,2 16,4 +5,4 25 +4,0

3. | Ziarna 0 wymiarze < 2 mm +8,0 +6,]1 +5,0 4, £33 +3,0

4. | Ziarna o wymiarze < 0,125 mm 5,0 4.4 +3,9 3.4 27 +2,0

5. | Ziarna o0 wymiarze < 0,063 mm +4,0 13,6 +3,2 29 24 +2,0

6. | Asfalt + 0,60 + 0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si zaleznoici od liczby pro-
bek wg tablicy 10.

6.3.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresli¢ metod opisam w normie PN-EN
12697-8. @stas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna¢kgbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w
normie PN-EN 12697-5. tas¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobyav dniu jej wbu-
dowania nalgy okresli¢ metody B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdt-EN 12697-6.

Zawartd¢ wolnych przestrzeni nie nae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 8 @-wi
cej niz 2,0% (viv).

6.3.4.Badanie wtciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 natekontrolowa z czstotliwosciag podan w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podan w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega

na odczytaniu wskaaaodpowiednich termometrow zamontowanych w otacza¥égniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy betonu asfaltowego nale mierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sendgtebng. Wyniki powinny by zgodne z tem-
peraturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubdgci wykonanej warstwy naly okresla¢ z czstotliwosciag podama w tablicy 9 na podstawie wygych
probek metog wg 12697-36. Grubig warstwy nie meae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej podanej w tablicy 8
0 wiecej niz = 10%.

6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstaici objetosciowej wycktych prébek z gstaiciag objetosciowg probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. i@#anie g:stasci nalezy wykonywa metod, hydrostatycza
wg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie ma by¢ nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9.Wolna przestragéw zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 iegtasci objetosciowej wedtug normy PNEN 12697-6
nalezy wykona na probkach wyetych z nawierzchni. Wolnprzestrzé w warstwie naley okresli¢ wedtug normy
PN-EN 12697-8. Wynik powinien miei¢ sic w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci warstwy wyréwnawczej i wiazacej
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanej warstwy wyréwnawczej iaggicej z betonu asfal-
towego podaje tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy wiacej i scieralnej z betonu asfalto-

wego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10razynalki

2 | Ré6wnaé podiuzna Dla kazdej Jezdr_1| |_kadeg_o pasa _ru_ch-u pomiar planogra-

fem lub tag 4m i klinem rie rzadziej rz co 10n

3 | Réwndi¢ poprzeczn nie rzadziejnico 5 n

4 | Spadki poprzeczne 10razynalki

5 _Rze;dne wy§0kéc|owe (& podiuna Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m

i krawedzie)

6 [ Uksztattowanie osi w anie*) co 100 n

7 | Ztacza podizne i poprzezne kazde zacze (ocena wizualn

8 | Wyglad zewrgtrzny warstw ocena wizualna cata powierzchnia wykonanegonka
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach ghwnych tukéw poziomycl

6.4.2.Szerokdé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektows z toleranci + 5 cm. Szerolki war-
stwy powinna b¥ wicksza od szerokoi warstwy wizacej 0 co najmniej grubsd warstwy wizgcej .

Wymaga s}, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3.0cena réwnéci podtuznej warstwy

Do oceny rownéci podtwnej warstwy nalegy stosowa metod profilometryczm pomiaru, umeliwiajaca
obliczanie wskanika réwndci IRl oraz metod pomiaru planografem. Stosowanie taty i klina da@gas st do
oceny réwnéci podiwznej tam gdzie nie mima wykorzystd metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwsa podtuznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiaj acy
rejestrac, z doktadnécia 1,0mm, profilu podtanego o charakterystycznych didg@ch nieréwnéci mieszcacych
si¢ w przedziale od 0,5m do 50m. Waitd IRI oblicza s¢ nie rzadziej i co 50m. Diugé¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna Bywigksza nkz 1000m.

Wymagana réwrkg podtwna jest okréona przez wartei wskaznika, ktérych nie mena przekrocz§ na
50%, 80% i 100% diugmi badanego odcinka nawierzchnizdke na odcinku nie mma wyznacz§ co najmniej 10
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wartasci IRI, to warté¢é miarodajna, bdaca sumg wartasci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna prze
kroczy wartasci odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartcci wskaznika réwndci, wyrazone w mm/m

Element nawierzchni Warstwa 50 % 80 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze wigzaca <34 <4.8 <6,8

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty m&Jiokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10m z doktadrizia co najmniej 1mm. Wymagana rowédopodiuzna jest okrélona przez
wartasci odchylé réwndici, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangagich 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez oléciiy réwndci rozumie s najwickszy odlegladé miedzy
tata a mierzoy powierzchn.

Wartasci odchyle, wyrazone w mm

Element nawierzchni Warstwa 95 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze wigzaca <9 <10

6.4.4.0cena réwnéci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna lystosowana metoda réwnoivea metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej fico
5m, a liczba pomiaréw nie nme by¢ mniejsza ni 20. Wymagana rowr$é poprzeczna jest ok§lena przez wartei
odchyleér rowndci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeych 90% i 100% liczby wszyst-
kich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie ré$en@znacza najwksz odlegia¢ migdzy ta a mierzon
powierzchny w danym profilu.

Wartasci odchyle, wyrazone w mm

Element nawierzchni Warstwa 95 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze wigzaca <9 <12

Nieréwndci podiwne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/89314H! thetod rownowana, nie
powinny by wigksze od: dla warstwy wkacej — 9 mm.

6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czstotliwoscig podan w tablicy 15 nalgy sprawdzé spadek poprzeczny warstwy.

Sprawdzenie polega na przygmiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostyehtukach powinny hyyzgodne z dokumentacprojek-
tows z tolerancgj £ 0,5%.

Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z tolerancgj = 5cm.
6.4.7.Rzedne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwy mierzone co 10m na prostych i co Itanosi podtianej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy - 1 cm, + 0 cm przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng twne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny hywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrabcicia pokryte
asfaltem.
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6.4.1Q Wyglad warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy , sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gan miejsc przeas-
faltowanych i porowatych oraz deformacji, plam iknysze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalefvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wymhkzytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych i krawznikdw,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. §¢ 2: Metody bada

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sstawosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych &glaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Ceé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsat@ia-
ren o powierzchniach powstatych w wyniku przekrusadub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych defaosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

8.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych setaosci kruszyw. Ocena zawakci drobnych czstek. Ba-

dania b¢kitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Ces$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsaitvosci kruszyw. Metody oznaczania odporno-
$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsevosci kruszyw. Oznaczaniecgtaici nasypo-
wej i jamistaci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Cgs¢ 5: Oznaczanie zawarto-
$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
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Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci
ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych$eitvosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczanieggtosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych. Cgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych. Cgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megigpatowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceapénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceat@mperatury pknienia. Metoda Pigcien i Kula

Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeanwzpuszczalni

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeaemperatury tamliviei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozratiz zawartéci parafiny. Czs¢ 1. Metoda destyla-
cyjna

PN-EN 12697-5+A1Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mistdbad& mieszanek mineralno-asfaltowych nagor

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

co. Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdihda mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Cz:$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbhada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
rgco. Czs¢ 11: Okralenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgthada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
rgco. Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbhada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
raco. Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
rgco. Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbhada mieszanek mineralno-asfaltowych na go-
rgco. Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychowigrzchniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wygarda. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wygarda. Czs¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaiaych stosowanych do mieszanek bitumicznychegs€zl:
Badanie metoglPieKcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaiaych stosowanych do mieszanek bitumicznychegs€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zassaplgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasapgcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegzkzy i zalewy. Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegzklzy i zalewy. Czs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

45. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena dro-
gach publicznych, Warszawa 2014

46. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie ltsfége na drogach publicznych, Warszawa 2014

47. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

48. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

49. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



